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Forord

Velkommen til denne e-bog, hvor vi sammen udforsker kunstig intelligens’ rolle i “Den Grgnne
Omstilling”. Al har potentiale til at blive en af de starste drivkrzefter i kampen mod
klimaforandringer. Men hvor meget pavirker denne teknologi egentlig vores miljg, og hvem

betaler prisen?
Denne bog tager dig med pd en rejse gennem Al's potentialer og paradokser. Vi ser pa konkrete
eksempler, dykker ned i skjulte udfordringer og undersgger, hvordan vi kan sikre, at Al bliver en

del af lgsningen - trods de udfordringer Al vil veere arsag til.

Mit hab er, at denne bog bdde vil inspirere og udfordre dig til at tenke anderledes om, hvordan

teknologi kan bruges ansvarligt i kampen for en baeredygtig fremtid.

Tak, fordi du vil tage dig tid til at udforske dette vigtige emne sammen med mig.

God |aeselyst!
Erik Jul Nielsen



Om Forfatteren

Erik Jul Nielsen er en engageret tenker, radgiver og ejerleder med en passion for at udforske

teknologiens verden og dens pavirkning pa samfundet.

Med en solid baggrund i erhvervsledelse og forretningsudvikling kombineret med en dyb
fascination for kunstig intelligens, baeredygtighed, cyber security og ansvarlig dataetik, arbejder

Erik i krydsfeltet mellem teknologiens enorme muligheder og dens potentielle udfordringer.

Siden Al's gennembrud har han dedikeret sig til at forstd, hvordan teknologien kan bruges
ansvarligt og effektivt - bade til at fremme gran omstilling og som en central drivkraft i
fremtidens erhvervsliv. Erik er serligt optaget af at skabe dialog og indsigt i teknologiens blade

magt, der pavirker bade virksomheder og individer.

Som direktar og ejerleder har Erik erfaret, hvordan tech-giganters platforme bade kan skabe
vaekst og udfordre virksomheders autonomi. Gennem workshops, foredrag og radgivning
formidler han sin viden pa en tilgengelig og inspirerende made, altid med fokus pa at bygge

bro mellem kompleks teknologi og praktiske anvendelser.
Denne bog er blevet til ud fra en ambition om at skabe starre forstdelse for, hvordan kunstig
intelligens og teknologiens potentiale kan udnyttes ansvarligt til fordel for virksomheder og

samfundet som helhed.

God |aeselyst!



Kapitel 1
Introduktion - En Teknologi i Krydsfeltet mellem Lasning og Problem

Kunstig intelligens (Al) fremstar i dag som en af de mest transformative teknologier, verden
nogensinde har set. Fra at analysere komplekse dataseet til at optimere energiforbrug og hjzelpe
med at tackle klimaforandringer, kan Al potentielt revolutionere den made, vi lgser globale
udfordringer pa. Men bag denne teknologiske fremmarch gemmer sig en raekke uundgdelige

spargsmal: Hvilken pris betaler vi for Al's muligheder, og hvor beeredygtig er dens fremtid?

Et Paradoks: Teknologiens Ressourcekrav

Al er ofte blevet hyldet som ngglen til den grgnne omstilling, men ironisk nok star teknologien
ogsa over for kritik for dens enorme ressourceforbrug. Store datacentre, som er ngdvendige for
at trene og drifte Al-modeller, er kendt for deres hgje energiforbrug og behov for keling, der
ofte kraever store mangder rent drikkevand. | enkelte tilfeelde, som i Chile, har lokale protester
mod opferelsen af Googles datacentre tvunget virksomheden til at @ndre sine planer pa grund

af bekymringer om vandmangel.

Al's energiforbrug er eksploderet de seneste ar. For eksempel kraever det op til ti gange sa
meget energi at gennemfgre en forespargsel med Al end at lave en simpel Google-sggning. En
enkelt treening af en avanceret Al-model kan udlede mere CO2 end en bil gennem hele dens

levetid - en pamindelse om, at selv "usynlige” teknologier har handgribelige miljgpavirkninger.

Potentiale til at Lese Klimaudfordringer

Pa trods af sine udfordringer har Al ogsa et enormt potentiale til at bidrage til lesningen af
verdens klimaudfordringer. Teknologien kan optimere energiforbrug i store bygninger, forudsige
vejrmenstre og kortleegge klimaforandringer hurtigere, end noget menneske kunne gare alene.

| Tyskland har en virksomhed som Edifian vist, hvordan Al kan reducere energiforbruget i

bygninger med op til 40 % ved hjzelp af dataanalyse.

| andre dele af verden bliver Al brugt til at forbedre landbrugsteknikker. Indiske landmand har
oplevet gget produktivitet og reduceret vandforbrug ved hjzelp af Al-drevne sensorer og
analyseverktgjer, der optimerer, hvorndr og hvor meget der skal vandes. Disse tiltag viser, at

teknologiens potentiale for baeredygtig udvikling er stort, hvis den bruges korrekt.

Klimakrisens Pres pa Energikilder
Med den stigende efterspargsel efter energi, ikke mindst drevet af Al, er der fornyet fokus pa

energikildernes baeredygtighed. Atomkraft, der leenge har veeret omdiskuteret, oplever en



renassance i blandt andet USA, hvor nye reaktorer som Vogtle Units 3 og 4 netop er kommet |
drift efter artiers stilstand. Disse reaktorer tilbyder stabil, emissionsfri energi, men deres hgje
omkostninger og komplekse opfarelse rejser spargsmal om, hvorvidt atomkraft er en realistisk

lesning pa lengere sigt.

Pa den anden side star olieindustrien stadig som en af de starste energikilder i verden. USA er
| dag verdens starste olieproducent, hvilket bidrager til skonomisk stabilitet, men samtidig

forsinker overgangen til vedvarende energi. Mens gragn energi vokser hurtigt, er det klart, at vi
stadig befinder os i en overgangsperiode, hvor bade fossile braendstoffer og vedvarende energi

er ngdvendige for at mgde den stigende globale energiefterspargsel.

Vand: En Overset Ressource i Teknologiens Tidsalder

Et af de mindre diskuterede aspekter af Al's miljgpavirkning er dens afhangighed af vand.
Fra keling af datacentre til fremstilling af hardware er rent vand en essentiel ressource. Med
en global vandkrise, hvor to tredjedele af verdens befolkning risikerer at sta over for
vandmangel i 2025, er det afgegrende at overveje, hvordan teknologiens vandforbrug pdvirker

allerede pressede samfund.

| lande som Singapore og Canada ser man allerede innovative lgsninger, der sikrer, at vand
genbruges og forvaltes mere effektivt. Disse lgsninger viser, hvordan teknologi og baeredyg-
tighed kan ga hand i hand, men de understreger ogsd, at det kraever bade vilje og investeringer

at opna reel balance mellem forbrug og beskyttelse af naturressourcer.

| hjertet af diskussionen om Al's rolle i fremtidens baeredygtighed ligger et vigtigt spargsmal:
Hvordan kan vi balancere teknologiens muligheder med dens omkostninger? Mens det er let at
blive betaget af Al's evne til at optimere, forudsige og analysere, er det ogsd nedvendigt at tage
hojde for dens krav til ressourcer. Al's afhangighed af elektricitet, vand og sjeldne mineraler

betyder, at hver lgsning, den tilbyder, kommer med en skjult pris.

Tag for eksempel datacentre, der udger rygraden for mange Al-tjenester. Med over 8.000
datacentre pa verdensplan og en forventet fordobling af deres energiforbrug inden 2026, star
vi over for en massiv udfordring. Uden granne energikilder risikerer datacentre at fastholde
vores afhaengighed af fossile braendstoffer. Samtidig er der behov for regulering og innovation
for at sikre, at denne vaekst ikke sker pa bekostning af de mest sarbare samfund, hvor

ressourcer som vand og elektricitet allerede er knappe.

Dette skisma er tydeligt i konflikterne omkring teknologiprojekter. | Chile og Uruguay har

lokale befolkninger keempet mod opfarelsen af datacentre, der risikerede at draene de lokale



vandreserver. Disse eksempler fremhaver, hvordan Al’'s vaekst kan skabe nye typer af
miljgmaessige og sociale konflikter - og hvorfor det er ngdvendigt at indtzenke lokalsamfund

| planlaegningen af fremtidens teknologiinfrastruktur.

En Verdensomspandende Omstilling

Pa globalt plan befinder vi os i et kapleb om at finde balancen mellem at bruge teknologi til at
afhjeelpe klimaforandringer og minimere dens negative effekter. Singapore og Belgien er
eksempler pa nationer, der gar foran med innovative lgsninger. | Singapore genbruges vand
gennem avancerede renseprocesser, mens Belgien bygger en kunstig energihub i Nordsgen, der
vil samle energi fra offshore vindmeller. Disse projekter demonstrerer, hvordan kombinationen
af teknologi og miljghensyn kan skabe lgsninger, der er bade innovative og baeredygtige.

Men vi md ogsa anerkende, at Al’s udvikling foregdr pa en uensartet made. | udviklingslande er
teknologien ofte begrenset af manglende ressourcer og infrastruktur, hvilket betyder, at dens
potentielle fordele endnu ikke kan realiseres fuldt ud. Hvis vi skal sikre en retfeerdig gregn
omstilling, kraever det en global indsats, hvor bade rige og fattige lande far mulighed for at

drage nytte af Al pa en beeredygtig madde.

Overgang til Kapitel 2

Al er allerede i gang med at transformere, hvordan vi teenker pd og arbejder med gregn
omstilling. Fra optimering af energiforbrug til udvikling af smartere landbrugsteknologier abner
teknologien op for nye muligheder, som tidligere syntes utaenkelige. Men for at forstd, hvordan
vi bedst udnytter Al i denne sammenhang, er det vigtigt at dykke ned i konkrete eksempler og

case studies.

| naeste kapitel vil vi udforske, hvordan Al kan vaere en ngglespiller i at reducere vores
energiforbrug, fremme vedvarende energi og skabe bzeredygtige lgsninger pa tveers af sektorer.
Vi vil ogsa undersgge, hvordan teknologien allerede nu hjzlper med at tackle nogle af de
stgrste udfordringer inden for den grgnne omstilling - og hvilke potentialer, der stadig venter

pa at blive udfoldet.
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Energiforbrug

. 2010: Ca. 200 TWh
o 2022: 240-340 TWh

I I « 2025: Forventet 536 TWh
« 2030: Forventet 1,000-1,300 TWh

Vandforbrug pr. maned

Husholdning: Ca. 45.425 liter for en familie pa fire
Landmand: Vandforbruget varierer meget afhaengigt
af typen af landbrug. For eksempel kan een malkeko

kraeve op til 4.650 liter vand
Datacenter: Et typisk datacenter kan bruge omkring
126 millioner liter vand

2 o S Globale Datacentre

« Google Data Center, The Dalles, Oregon, USA
o Energiforbrug: Ca. 103 MW / Kelemetode: Vandkeling fra Columbia River
« Microsoft Data Center, Quincy, Washington, USA
o Energiforbrug: Ca. 48 MW / Kalemetode: Luftkgling og vandkeling
« Amazon Web Services (AWS) Data Center, Northern Virginia, USA
o Energiforbrug: Over 100 MW / Kalemetode: Luftkaling
« Facebook Data Center, Luled, Sverige
o Energiforbrug: Ca. 120 MW / Kelemetode: Luftkgling ved hjzlp af kold luft fra Arktis
« Alibaba Data Center, Hangzhou, Kina
o Energiforbrug: Ca. 50 MW / Kalemetode: Vandkeling

Fordeling af Globalt Energiforbrug (2022)
Fossile breendstoffer: 84.2%
Olie: 31.6%

Kul: 27.6%

Naturgas: 25%

Vedvarende energi: 11.5%
Vandkraft: 7%

Vind: 2.6%

Sol: 1.4%

Andre vedvarende kilder: 0.5%
Atomkraft: 4.4%




fun facts

Kaptel 1

HVER GANG DV HAR EN SAMTALE mED EN Al SOM
CHATGPT, BRVUGES DER OMKRING 0,5 LITER VAND
TIL AT HOLDE SERVERNE KoL|GE.

SToJEN FRA ET STORT DATACENTER KAN
HoRES KONSTANT | N2RLIGGENDE OMRADER,
OG NOGLE STEDER HAR DET FAET KLAGER FRA
LOKALE BEBOERE.

VOGTLE UNIT 4 1 vSA HAR EN KoLETANK MED
150.000 LITER VAND - NOK TIL AT HOLDE EN
REAKTOR KoLIG | 12 TIMER UDEN STRoM.

EN ENKELT FORESPoRGSEL TIL EN AVANCERET
Al-MODEL BRVUGER OP TIL 10 GANGE 53
MEGET ENERGI SOM EN ALMINDEL|G GOOGLE-
SoGNING.

VANDKRISER HAR &NDRET JORDENS ROTATION!
MENNESKERS UDTR2KNING AF GRUNDVAND HAR
FLYTTET PLANETENS ROTATIONSAKSE mED CIRKA
80 CENTIMETER.



Kapitel 2
Al's Potentiale i Gron Omstilling

Teknologiens Rolle som Katalysator

Al har potentialet til at transformere, hvordan vi handterer klimaforandringer og skaber en
grgnnere fremtid. Teknologiens evne til at analysere enorme datamangder, forudsige komplekse
m@nstre og optimere ressourcer gor den til en ngglespiller i bestraebelserne pa at reducere
CO2-udledninger og fremme beaeredygtige lasninger. Men som vi tidligere har set, kommer dette

Ikke uden udfordringer.

Al’'s Anvendelse i Energioptimering

En af de mest umiddelbare fordele ved Al er dens evne til at optimere energiforbrug.

Bygninger, der stdr for en stor del af den globale CO2-udledning, kan reducere deres
energiforbrug markant med hjalp fra Al. Tyske Edifian, en lille startup i Kéln, demonstrerer
dette ved at integrere Al-baserede systemer, der analyserer store maengder data om bygningers
energiforbrug. Ved at bruge disse data til at identificere ineffektive energimanstre kan
bygninger reducere deres energiforbrug med op til 40 %, hvilket bade sparer penge og reducerer

deres miljgmeaessige aftryk.

Al kan ogsa hjelpe med at integrere vedvarende energi i elnettet. Ved at analysere vejrdata og
forudsige energibehov i realtid kan Al sikre, at sol- og vindenergi udnyttes optimalt. Det

betyder, at energispild reduceres, og afhengigheden af fossile breendstoffer mindskes.

Intelligente Landbrugslasninger

Landbruget er en anden sektor, hvor Al allerede ger en forskel. | Indien, hvor halvdelen af
arbejdsstyrken er beskeeftiget i landbruget, bruges Al til at optimere vandforbrug og
gedningsmeengder. Ved hjzlp af sensorer, der overvager jord- og vejrforhold, kan landmeand
modtage preecise anbefalinger via apps om, hvorndr og hvor meget de skal vande deres marker.
Dette har fert til en reduktion pa 50 % i vandforbrug i nogle tilfzelde og en

produktivitetsforggelse pa 25 % pa afgreder som druer og guava.

Sadanne lgsninger er serligt vigtige i omrdder, der er udsat for vandmangel og
klimaforandringer. Det viser, hvordan teknologi kan bidrage til at afbgde nogle af de mest

akutte udfordringer i1 verdens landbrugssektor, samtidig med at ressourceforbruget mindskes.

Optimering af Vedvarende Energi
Projekter som Belgiens "Princess Elizabeth Energy Island” i Nordsgen viser, hvordan Al kan

understgtte udviklingen af vedvarende energi. Denne kunstige @, som skal samle og distribuere



strgm fra offshore vindmaeiller, vil blive en model for fremtidens energiinfrastruktur. Ved at
integrere Al-teknologier kan man forudsige energibehov, forbedre netvaerkets stabilitet og
reducere spild. Al's evne til at analysere data i realtid vil ogsa hjelpe med at handtere de
uforudsigeligheder, der ofte er forbundet med vedvarende energi, sasom vejrmgnstre og

vindhastigheder.

Al’s Bidrag til Klimaforskning

Videnskaben drager ogsa nytte af Al's styrker. Al bruges nu til at kortleegge sndringer i
polarisen 10.000 gange hurtigere, end mennesker kunne ggre, samt til at overvage skovrydning
| realtid. Disse data ger det muligt for forskere at tage mere praecise beslutninger og udvikle

malrettede lgsninger pa klimaforandringer.

Desuden spiller Al en vigtig rolle i udviklingen af teknologier til fangst og lagring af CO2.
Microsoft har for eksempel investeret i projekter som biochar-faciliteter i Bolivia, hvor kulstof
bindes i jorden for at reducere atmosfaerisk CO2. Selvom sadanne lgsninger ikke eliminerer den

oprindelige udledning, er de et skridt pa vejen mod en mere bzeredygtig fremtid.

Udfordringer og Etiske Overvejelser

Mens Al's potentiale er betydeligt, er det vigtigt at anerkende de etiske og miljgmaessige
udfordringer. Treening og drift af Al-modeller kraever enorme mangder elektricitet og vand,
hvilket kan skabe lokale konflikter, iseer i omrader med knappe ressourcer. For eksempel har
beboere i Chile protesteret mod Googles planer om at bygge et datacenter, der ville kraeve 168

liter vand per sekund i en region ramt af langvarig tarke.

Disse udfordringer understreger behovet for regulering og innovation for at sikre, at Al’s

miljgmaessige fodaftryk minimeres, samtidig med at dens positive bidrag maksimeres.

Al har allerede vist sit potentiale som en kraftfuld katalysator for gren omstilling. Fra
energibesparelser i bygninger til smartere landbrug og vedvarende energi tilbyder teknologien
lesninger, der kan hjelpe med at tackle nogle af de sterste udfordringer, vi star overfor. Men
det er afgegrende, at vi adresserer dens miljgmaessige konsekvenser, hvis vi skal sikre, at Al

bliver en del af lgsningen og ikke problemet.

Al's rolle i den grenne omstilling er tydelig: Teknologien dabner op for nye mader at reducere
ressourceforbrug, optimere energiforbrug og fremme beeredygtighed pa tveers af sektorer. Men
for virkelig at forsta dens potentiale og begraensninger er det vigtigt at se neermere pa konkrete

eksempler fra virkeligheden.



Hvordan bruger lande, virksomheder og lokalsamfund Al til at skabe bzeredygtige lgsninger |
praksis? Og hvilke udfordringer og dilemmaer stdr de overfor, nar teknologien implementeres?

| naeste del udforsker vi disse spargsmal gennem en raekke case studies, der kaster lys over,

hvordan Al anvendes i alt fra energiproduktion til landbrug og datacenterdrift.

Case Studies og Fremtidens Muligheder

Case Study 1
Vandforbrug og Datacentre - Konflikten i Chile

Google’s planer om at bygge et datacenter i den tarkeramte region i Chile har fremhaevet en

af Al's mest udfordrende aspekter: dens enorme behov for vand. Lokale protester opstod, da det
blev afslgret, at datacentret ville bruge 168 liter vand per sekund for at kgle sine servere. Dette
| en region, hvor mange beboere allerede star over for vandmangel. Som svar pa protesterne
blev projektet sat pa pause, mens Google arbejder pa mere baeredygtige kalingslasninger.

Denne case viser, hvordan teknologigiganter skal balancere deres behov for ressourcer med
ansvarlighed overfor lokalsamfund. Det understreger ogsa behovet for innovation inden for
kelingssystemer, sdsom brug af genanvendt eller saltvand, og hvordan virksomheder kan

arbejde tzettere sammen med lokale myndigheder for at undga sociale konflikter.

Case Study 2
Princess Elizabeth Energy Island - Fremtidens Energihub

| Nordsgen er Belgien ved at skabe verdens farste kunstige energig, Princess Elizabeth Energy
Island. Denne g vil samle og distribuere stram fra offshore vindmaller og forbinde Belgien med
andre europiske lande som Danmark og Storbritannien. Al spiller en central rolle i projektet
ved at forudsige energibehov, optimere netveerkets stabilitet og minimere energitab.

Et seerligt bemeerkelsesvaerdigt aspekt af projektet er dets "nature-inclusive design,” som
kombinerer teknologisk innovation med biodiversitetsbeskyttelse. @en vil inkludere kunstige rev
og habitater for marine liv og dermed skabe en balance mellem energiproduktion og

miljgmaessig beeredygtighed.

Dette projekt viser, hvordan Al kan integreres i store infrastrukturprojekter for at maksimere
effektivitet og samtidig tage hensyn til gkosystemer - en model, der kan inspirere lignende

Initiativer verden over.

Case Study 3
Landbrug i Indien - Fra Tradition til Teknologi

| Indien, hvor landbrug beskaeftiger halvdelen af befolkningen, har Al hjulpet landmand med at

gge produktiviteten og reducere ressourceforbrug. Med sensorudstyr og Al-drevne



analyseveerktgjer kan landmend fa praecise anbefalinger om vanding og gedning. For eksempel
har nogle vinmarker reduceret deres vandforbrug med 50% og samtidig opnaet en

produktivitetsforggelse pa 25%.

Denne case illustrerer, hvordan teknologi kan vaere en lgsning for regioner med knappe
ressourcer. Men den viser ogsd, at kun en lille procentdel af landmand i Indien har adgang til
denne teknologi, hvilket rejser spargsmadl om, hvordan vi kan sikre en mere retferdig adgang til

Al-baserede lgsninger.

Al's Fremtidige Muligheder i Gron Omstilling
Selvom Al allerede har vist sit potentiale, er der stadig uudforskede muligheder, som kan spille

en vigtig rolle | fremtidens granne omstilling:

Forbedret Affaldshédndtering
Al kan bruges til at skabe mere effektive affaldshandteringssystemer, der reducerer spild og
pger genanvendelse. Ved at analysere affaldsdata kan Al hjelpe byer med at designe smartere

iIndsamlingsruter og genbrugsstrategier.

Klimamodeller og Risikostyring
Avancerede Al-modeller kan forudsige ekstreme vejrforhold og hjeelpe regeringer med at
forberede sig pd katastrofer som oversvammelser og tarker. Dette er seerligt vigtigt i en tid,

hvor klimaforandringer skaber mere uforudsigelige vejrmanstre.

Elektriske Koretojer og Smarte Netvark
Ved at kombinere Al med loT-teknologi (Internet of Things) kan vi skabe smartere elnetveerk,

der effektivt integrerer opladning af elbiler med vedvarende energikilder.

Byplanlaegning og Baeredygtighed
Al kan hjelpe med at designe beaeredygtige byer ved at analysere trafikmanstre, energiforbrug

og andre faktorer, der pdvirker byernes miljgaftryk.

Konklusion pa Kapitel 2

Al har allerede taget vigtige skridt mod en grgnnere fremtid, men dens fulde potentiale er
endnu ikke realiseret. Projekter som Princess Elizabeth Energy Island og landbrugsinnovationer

I Indien viser, hvordan teknologien kan skabe lgsninger, der bade er effektive og beeredygtige.
Samtidig minder konflikterne i Chile og andre steder os om, at teknologi skal udvikles ansvarligt

og med hensyn til lokalsamfund og miljg.

| naeste kapitel vil vi dykke ned i de udfordringer, Al star overfor - fra dets energiforbrug til
sociale konsekvenser - og undersgge, hvordan vi kan navigere denne komplekse balance mellem

teknologiens muligheder og dens omkostninger.

12
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grafi

Al’s besparelsespotentialer

AN\

Besparelse i bygninger

40%

71\

Besparelse i landbrug

50%

AN\

Besparelse i datacentre

30%
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fun facts
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PRINCESS ELIZABGETH ENERGY ISLAND VIL KUNNE

KANALISERE OP TIL 3,5 GIGAWATT REN ENERGI,

HVILKET SVARER TIL AT FORSYNE MILLIONER AF
HJEM | EUROPA.

| INDIEN BRUGES Al TIL AT REDVCERE
VANDFORBRVG MED 50 %, SELvV P& MARKER
UDEN NATURLIGE VANDKILDER. LANDMa2ND
KoBER SIMPELTHEN VAND OG BRVUGER DET
KUN, NaR SENSORERNE SIGER, DET ER
NoDVENDIGT.

DATACENTRE KAN PRODUCERE EN KONSTANT
BRUMMEN, DER ER HoRBAR DoGNET RUNDT,
HVILKET HAR SKABT LOKAL mODSTAND | OMRAEDER
SOM ARIZONA.

SENSORER OG Al HAR GJORT DET mULIGT AT
FLYTTE LANDBRVGET FRA TRADITIONELLE
METODER TIL TEKNOLOGI-DREVNE LogSNINGER,
DER SPARER RESSOURCER 0G oGER
PRODUKTIVITETEN.

PRINCESS ELIZABETH ENERGY ISLAND INTEGRERER
KUNSTIGE REv FOR AT FORBEDRE BIODIVERSITETEN
OG SKABE HABITATER FOR MARINE LIv - EN
KOMBINATION AF TEKNOLOGI OG MILJoBEVARELSE.
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Kapitel 3
Al's Bagside - Udfordringer og Etiske Dilemmaer

Ressourceforbrug og Miljgmassige Omkostninger

Mens Al fremhaves som en mulig lasning pa klimakrisen, er dens uundgaelige bagside en
pamindelse om, at selv teknologiske fremskridt har konsekvenser. Datacentre, der driver
Al-systemer, kraever enorme mangder elektricitet, vand og sjeldne ramaterialer, hvilket rejser

alvorlige spargsmal om beeredygtighed.

En Torstig Teknologi: Vandets Rolle i Al

Al's afhangighed af rent vand til keling er en overset, men kritisk udfordring. Vand bruges i
store mangder til at afkgle de massive servere, der traener og kerer Al-modeller. For eksempel
estimeres det, at en enkelt samtale med en Al som ChatGPT kan krzeve op til 0,5 liter vand for

at holde serverne kolige.

Denne afhaengighed skaber konflikter i omrader med begraensede vandressourcer. Google
oplevede dette i Chile, hvor lokale protester satte en stopper for opfgrelsen af et datacenter, der
skulle bruge 168 liter vand per sekund i en region ramt af 15 drs tarke. Konflikten illustrerer,

hvordan Al's vaekst kan true lokalsamfunds adgang til en vital ressource.

Pa globalt plan er der stigende bekymring over, hvordan Al bidrager til en allerede anspaendt
global vandkrise. Ifglge WWF risikerer to tredjedele af verdens befolkning at opleve vandmangel
inden 2025.

Al's Elektricitetstorst: En Energikrise pa Horisonten

Datacentres energiforbrug er en anden stor udfordring. Al's kapacitet til at behandle enorme
meengder data kraever betydelig computerkraft, hvilket igen forbruger store maengder
elektricitet. Ifglge International Energy Agency forventes datacentres energiforbrug at fordobles

inden 2026 sammenlignet med 2022.

En treening af en avanceret Al-model kan bruge mere energi end en bil i hele dens levetid -
inklusive fremstilling og braendstofforbrug. Denne skala af energiforbrug understreger, hvorfor
Al's miljgpdvirkning bliver svaerere at ignorere. Mange datacentre er stadig afhaengige af fossile

braendstoffer, hvilket forsteerker problemet med CO2-udledning.

Mens nogle teknologivirksomheder eksperimenterer med gran energi, som vind- og solkraft,
er disse lasninger endnu ikke tilstraekkeligt udbredte til at kompensere for Al's samlede

energibehov.
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Ramaterialer og Elektronisk Affald

Al's hardware kreaever sjeldne jordarter og mineraler som kobolt og litium, der udvindes under
ofte problematiske forhold. Mining i udviklingslande er kendt for at have en negativ indvirkning
pa miljeet og fare til sociale konflikter. Desuden skaber den hurtige udskiftning af hardware
store mangder elektronisk affald, som ofte ender i lavindkomstlande uden ordentlig

affaldshandtering.

Manglen pa Global Regulering

Pa trods af Al’s voksende miljgpavirkning findes der kun fa globale regler for at handtere
problemet. EU’s Al Act er et skridt i den rigtige retning, men den er primeert fokuseret pa
datasikkerhed og etiske spgrgsmal og naevner kun kort miljghensyn. Det samme gelder andre

love, som ofte mangler konkrete krav til baeredygtighed.

For at sikre en baeredygtig fremtid for Al er der brug for mere omfattende regulering og
samarbejde mellem regeringer, virksomheder og lokalsamfund. Uden dette risikerer vi, at Al

bliver en af de sterste bidragsydere til den globale energikrise.

De ressourcemaessige og miljgmaessige omkostninger ved Al er kun en del af problemet.
Teknologien skaber ogsd dybere etiske dilemmaer omkring dens sociale og skonomiske
konsekvenser. Hvordan pdvirker Al uligheden mellem rige og fattige samfund? Og hvem skal
std til ansvar for de skader, den forarsager? Teknologien har potentialet til at forvandle
arbejdsmarkeder, forstaerke globale uligheder og skabe nye typer konflikter. For at Al kan blive
en reel del af lgsningen pa verdens problemer, er det ngdvendigt at tage fat pd disse

udfordringer.

Teknologiens Skave Fordeling

Al’s udvikling er ofte koncentreret i rige lande med adgang til avanceret teknologi og ressourcer.
Dette skaber en global ubalance, hvor lav- og mellem-indkomstlande ikke far samme
muligheder for at udnytte teknologiens fordele. Landbrugsprojekterne i Indien er et godt
eksempel. Selv om Al har hjulpet nogle landmand med at reducere vandforbrug og age
produktiviteten, er adgangen til disse lgsninger stadig begraenset til de fa, der har rad til

teknologien.

Pa globalt plan betyder denne ulighed, at de lande, der allerede lider mest under
klimaforandringer, har fzaerrest ressourcer til at bekeempe dem. Hvis Al skal veere en del af en
retferdig gren omstilling, kraever det en mere inklusiv tilgang, hvor teknologi og investeringer

fordeles mere ligeligt.
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Arbejdsmarkedet og Al

Al's evne til at automatisere opgaver og optimere processer har allerede @ndret mange
industrier. Fra landbrug til logistik har teknologien erstattet menneskelig arbejdskraft med
mere effektive systemer. Mens dette skaber gkonomiske gevinster, rejser det ogsa spergsmal

om arbejdsmarkedets fremtid.

| udviklingslande, hvor mange jobs er afhangige af manuelt arbejde, kan Al's automatisering
forveerre arbejdslashed og social ulighed. Samtidig kan det veere sveert for lavuddannede
arbejdstagere at finde nye roller i en gkonomi, der kraever teknologiske feerdigheder. Denne
udvikling risikerer at skabe starre klafter mellem teknologiske frontlgbere og de samfund, der

falder bagud.

Etiske Dilemmaer: Hvem Har Ansvar?

Al's udvikling rejser ogsa spergsmal om ansvarlighed. Hvem skal sta til ansvar for de skader,
som teknologien madtte forarsage? | Chile madtte lokale beboere kaempe for deres ret til rent
drikkevand, da Googles datacenterprojekt truede med at draene lokale ressourcer. Dette
illustrerer, hvordan teknologigiganter ofte prioriterer deres egne behov over lokalsamfunds

velbefindende.

Et andet eksempel er manglen pa gennemsigtighed i Al's beslutningsprocesser. Nar Al bruges til
at treeffe beslutninger - fra energiforvaltning til landbrugsanbefalinger - kan det veere sveert at
forsta, hvordan disse beslutninger er truffet. Dette skaber en risiko for, at teknologien anvendes

uden ordentlig kontrol eller forstaelse for dens konsekvenser.

Sociale Konflikter over Ressourcer

Al's ressourcekrav kan ogsd skabe konflikter mellem samfund og virksomheder. Som vi har

set i Chile, er vand en kritisk ressource, der kan fare til spaendinger, nar lokale samfund faler
sig fortraengt af store teknologiprojekter. Dette problem er ikke begraenset til vand. Udvindingen
af sjeldne jordarter og mineraler, der er ngdvendige for Al's hardware, har allerede skabt

sociale konflikter i dele af Afrika og Sydamerika.

Disse konflikter rejser spgrgsmal om, hvordan vi kan sikre, at Al's vaekst ikke sker pa bekostning
af dem, der allerede er mest udsatte. Her spiller regeringer og internationale organisationer en

vigtig rolle i at etablere regler og retningslinjer for ansvarlig teknologibrug.

Fremtidens Al: Et Sporgsmal om Vardier

Det er tydeligt, at Al's udvikling ikke kun handler om teknologi, men ogsa om de veerdier, vi
gnsker at fremme. Hvis Al skal bidrage til en baeredygtig og retfzerdig fremtid, kreever det en
global indsats, hvor regeringer, virksomheder og lokalsamfund arbejder sammen om at

fastleegge regler og prioriteter.
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Regulering som EU’s Al Act er et skridt i den rigtige retning, men det er ikke nok. Der er
behov for klare retningslinjer for miljgpavirkning, ansvarlighed og fordeling af ressourcer,

sa teknologien kan bruges til at lgse problemer frem for at skabe dem.

Konklusion pa Kapitel 3

Al er et dobbeltaegget svaerd: Den kan hjelpe os med at tackle nogle af verdens starste
udfordringer, men dens vaekst medfarer ogsa betydelige sociale, miljgmaessige og etiske
udfordringer. Vi stdr over for en afgerende periode, hvor vi skal beslutte, hvordan vi bedst

balancerer teknologiens muligheder med dens omkostninger.

| naeste kapitel vil vi dykke ned i, hvordan vi kan skabe en fremtid, hvor Al og baeredygtighed
gar hand i hand. Vi vil undersgge konkrete strategier og politikker, der kan hjelpe os med at
udnytte teknologiens fulde potentiale, samtidig med at vi beskytter vores planet og de

mennesker, der lever pa den.
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.: INFO
grafics

Sociale konflikter omkring vand og mineraludvinding:

Lithium-miner bruger store mangder vand, hvilket pdvirker lokale landbrug og skosystemer.

Kobberminedrift har fart til miljgmaessige og sociale udfordringer, herunder forurening og fordrivelse af
lokalsamfund.

udvinding af mineraler som kobolt og tantal er forbundet med alvorlige menneskerettighedsproblemer og miljgskader

Adgang til Al Anvendelse af Al

B Industrilande Udviklingslande

Udviklingslande B Industrilande Udviklingslande
20%

Udviklingslande
30%

Industrilande
70%

Industrilande
80%
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*funfacts

Kaptel 3

GOOGLE'S PLANLAGTE DATACENTER | CHILE SKULLE
BRUGE NOK VAND TIL AT FYLDE 61
SVeMMEBASSINER - HVER DAG.

AlI'S AFH2NGIGHED AF KoLEVAND HAR
ALLEREDE SKABT Sa STOR KONFLIKT | NOGLE
OMRADER, AT LOKALSAMFUND HAR STOPPET

STORE TEKNOLOGIPROJEKTER.

AT TR2NE EN STOR Al-MODEL KAN UDLEDE MERE
CO2 END EN BIL | HELE DENS LEVETID - INKLVSIVE
FREMSTILLING OG BR&NDSTOF.

MANGE AF DE SJ2LDNE MINERALER, DER
BRUGES TIL AI'S HARDWARE, UDVINDES |
UDVIKLINGSLANDE UNDER FORHOLD, DER OFTE
SKADER BaDE mILJo OG LOKALSAMFUND.

NABOER TIL DATACENTRE RAPPORTERER OFTE Om

KONSTANT BRUMMEN, SOM KAN HoRES DAG OG NAT

— ET OFTE OVERSET PROBLEM | FORBINDELSE mED
Al-INFRASTRUVKTUR.
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Kapitel 4
Vejen Frem - Al og Bzredygtighed i Balance

Regulering og Ansvarlig Innovation

Nar vi stdr over for en teknologi som Al, der bade har potentialet til at lgse verdens sterste
problemer og skabe nye udfordringer, bliver det afgagrende at finde en balance. Hvordan kan

vi sikre, at Al bliver en del af lasningen uden at forveerre eksisterende sociale og miljgmaessige

kriser?

Dette kapitel fokuserer pa ngdvendigheden af regulering, ansvarlig innovation og samarbejde

pa tvaers af sektorer.

Behovet for Global Regulering

En af de starste udfordringer ved Al's miljgpavirkning er, at der mangler globale retningslinjer.
Selvom EU har taget et skridt i den rigtige retning med deres Al Act, er miljgmassige hensyn
kun marginalt navnt i lovgivningen. | andre regioner, som USA og Chile, er reguleringen enten

fraveerende eller fokuseret pa gkonomisk vaekst frem for baeredygtighed.

Et eksempel pa dette er Googles datacenter i Chile, hvor lokale protester mod det hgje
vandforbrug illustrerede, hvordan mangel pa regulering kan fgre til konflikt mellem teknologiske
fremskridt og lokalsamfund. For at undga sadanne konflikter kraever Al en mere
helhedsorienteret tilgang, hvor bade miljgpavirkninger og sociale konsekvenser indtenkes fra

starten.

Internationale organisationer som FN og Verdensbanken kan spille en ngglerolle i at fastlaegge
globale standarder for Al's udvikling og anvendelse. Ved at etablere et szt felles regler, der
inkluderer baeredygtighedsmal og lokal forankring, kan vi sikre en mere ansvarlig brug af

teknologien.

Teknologiens Rolle i Grenne Lesninger

Selvom regulering er vigtig, er innovation afgerende for at skabe lasninger, der bade er
effektive og beeredygtige. Al kan hjelpe med at gere teknologier som sol- og vindenergi mere
effektive ved at forudsige vejrmanstre og optimere energiforbrug i realtid. Projekter som
Belgien’s Princess Elizabeth Energy Island demonstrerer, hvordan Al kan integreres i store

Infrastrukturer for at maksimere udbyttet af vedvarende energikilder.

Desuden kan Al forbedre affaldshandtering og ressourcegenbrug. For eksempel kan byer bruge
Al til at analysere affaldsmenstre og designe smartere indsamlingssystemer, der reducerer spild
og fremmer genanvendelse. Dette er en vigtig komponent i en cirkuler gkonomi, hvor

ressourcer genbruges i stedet for at ga til spilde.
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Gron Teknologi i Fokus

En anden vigtig prioritet er udviklingen af gran teknologi, der kan mindske Al’s egen
miljgpavirkning. Eksperimenter med alternative kalemetoder, som genbrug af spildevand eller
brug af saltvand, kan reducere Al's afhangighed af drikkevand. Derudover kan integration af
vedvarende energikilder som vind og sol hjelpe med at reducere afhaengigheden af fossile

braendstoffer.

Et spendende eksempel er Microsoft’s forseg pa at bruge biochar til at binde COZ2 i jorden,

hvilket kan hjelpe med at kompensere for teknologivirksomheders store kulstofaftryk. Selvom

sadanne initiativer ikke eliminerer emissioner fuldstzendigt, er de et skridt i den rigtige retning.

Etik og Teknologisk Gennemsigtighed
Ud over miljgmaessige hensyn er gennemsigtighed i Al's beslutningsprocesser afgarende for
at opbygge tillid. Nar Al bruges til at treffe vigtige beslutninger, som pavirker ressourcer eller

lokalsamfund, skal de involverede parter kunne forsta og kontrollere teknologien.

Dette kraever et tettere samarbejde mellem teknologivirksomheder, myndigheder og
lokalsamfund. | stedet for at paleegge teknologier ovenfra og ned ber beslutninger trzeffes i

dialog med dem, der bliver direkte pdvirket af Al's implementering.

Mens regulering og innovation er ngdvendige for at handtere Al's miljgmassige og sociale
udfordringer, er samarbejde pa tveers af grenser og sektorer afgerende for at skabe varig
forandring. | naeste del vil vi udforske, hvordan regeringer, virksomheder og lokalsamfund kan

arbejde sammen for at forme en fremtid, hvor teknologi og bzeredygtighed gar hand i hand.

Samarbejde og Strategier for Fremtiden

Mens regulering og teknologisk innovation er afggrende for at handtere Al's udfordringer, er
det kun gennem globalt samarbejde og konkrete strategier, at vi kan skabe en bzeredygtig
fremtid. Teknologiens udvikling og implementering kraever, at regeringer, virksomheder og
lokalsamfund arbejder sammen om at sikre, at Al's potentiale udnyttes ansvarligt og

inkluderende.

Offentligt-Privat Samarbejde
Et af de mest effektive veerktgjer til at fremme baeredygtig Al er offentligt-privat samarbejde.
Regeringer og virksomheder har hver deres styrker, og ved at kombinere ressourcer og viden

kan vi opna hurtigere og mere effektive lgsninger.

Belgien’s Princess Elizabeth Energy Island er et glimrende eksempel pd, hvordan regeringer

og private aktarer kan samarbejde om store infrastrukturprojekter. Regeringen sgrger for
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rammerne og de ngdvendige investeringer, mens private virksomheder bidrager med teknisk

ekspertise og innovative lasninger.

Lignende modeller kan anvendes i andre sektorer, sdsom landbrug, hvor teknologi kan gares
mere tilgengelig for sma landbrugere gennem subsidier og partnerskaber. Et konkret mal
kunne veere at udvide adgang til Al-baserede veerktgjer, der hjelper landmand med at optimere

vand- og energiforbrug.

Lokalsamfundets Rolle i Beslutningstagning

En vaesentlig faktor for Al's succes i beeredygtighedsinitiativer er inddragelsen af lokalsamfund.
Nar teknologiske lgsninger implementeres uden hensyntagen til lokale behov og ressourcer, kan
de fore til modstand og konflikter, som det blev set i Chile, hvor Google’s datacenter stedte pa

massiv modstand pa grund af dets vandforbrug.

Ved at involvere lokalsamfund i beslutningsprocesser kan vi sikre, at teknologien tilpasses lokale
forhold og prioriteringer. Dette kan opnds gennem dabne hgringer, deltagelsesprogrammer og
partnerskaber, hvor lokalsamfund har reel indflydelse. Nar teknologiprojekter kombineres med

lokal ekspertise, bliver de ikke kun mere acceptable, men ogsa mere effektive.

Internationale Partnerskaber for Baeredygtighed
Klimaforandringer og ressourceknaphed er globale udfordringer, der kraever internationale
lesninger. Al kan spille en vigtig rolle i at koordinere indsatsen pa tveers af graenser ved at

hjeelpe regeringer og organisationer med at dele data og udvikle fzelles strategier.

FN og lignende organisationer ber tage feringen ved at etablere rammer for Al's rolle i den
grenne omstilling. Disse rammer kan sikre, at teknologien anvendes til at statte Verdensmalene

for baeredygtig udvikling, iseer mal om klimaindsats, rent vand og bzeredygtig energi.

Et eksempel pd, hvordan internationale samarbejder kan fungere, er EU’s Al Act, der sgger at
skabe feelles standarder for ansvarlig Al-udvikling pa tveers af medlemslande. Selvom denne
lovgivning stadig er i sin spade start, repraesenterer den en model, der kan inspirere andre

regioner.

Strategier for Baredygtig Teknologi
For at sikre, at Al udvikles og anvendes beeredygtigt, kraeves der klare strategier, som prioriterer

miljgmaessig ansvarlighed. Her er nogle af de mest lovende tilgange:

Gronne Datacentre
Virksomheder kan investere i datacentre, der udelukkende drives af vedvarende energikilder som
vind og sol. Projekter som Microsoft’s datacentre i Sverige, der bruger 100 % vindkraft, viser

vejen.
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Effektive Kolelosninger
Ved at bruge alternativer som saltvand eller genanvendt spildevand til keling kan vi reducere

afhangigheden af rent drikkevand.

Cirkulaer Okonomi for Hardware
Udvikling af programmer for genbrug og genanvendelse af hardware kan mindske det

elektroniske affald og reducere afhangigheden af nye ressourcer.

Al til Risikoanalyse
Al kan bruges til at forudsige og forhindre miljgkatastrofer, som oversvemmelser og taerker,

ved at analysere data fra satellitter og andre kilder.

Fremtiden for Al og Bzeredygtighed
Den vigtigste lektie fra Al's udvikling er, at teknologi alene ikke kan lgse verdens problemer.
Det kraever en kollektiv indsats, hvor vi som samfund beslutter, hvordan vi ensker at bruge

teknologien, og hvilke veerdier vi vil prioritere.

Gennem samarbejde, innovation og regulering kan vi skabe en fremtid, hvor Al ikke blot
bidrager til den granne omstilling, men ogsa styrker samfund pa tveers af kloden. Vejen frem

kraever, at vi setter miljgmaessig og social baeredygtighed i centrum af teknologisk udvikling.

Konklusion pa Kapitel 4

Al har potentialet til at vaere en gamechanger i kampen mod klimaforandringer og ressource

knaphed, men dens succes afhaenger af vores evne til at balancere dens muligheder med dens

udfordringer. Regulering, ansvarlig innovation og globalt samarbejde er ngglen til at sikre, at

teknologien bruges til gavn for bade mennesker og planeten.

| neste kapitel vil vi undersgge konkrete eksempler pd, hvordan Al og beeredygtighed kan

forenes i praksis gennem fremtidsrettede projekter og nye teknologiske gennembrud.
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Kaptel 4

gra

Al’'s Globale Regulering

FO
TofS

Status pa “grent” datacenter anno 2024

Fossile braendstoffer B Vind og sol

Vind og sol
30%

Fossile breendstoffer
70%
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fun facts

Kaptel 4

MICROSOFT’S DATACENTRE | SVERIGE DRIVES 100
% AF VINDKRAFT, HVILKET GoR DEM TIL NOGLE AF
VERDENS MEST B2REDYGTIGE.

EN STORBGY, DER BRVGER AI TIL
AFFALDSHaNDTERING, KAN REDUCERE
AFFALDSM2NGDEN MED OP TIL 30 % 0G oGE
GENANVENDELSEN MARKANT.

GOOGLES DATACENTER | CHILE KR2VEDE $& MEGET
VAND, AT DET UDLGSTE EN AF DE SToRSTE LOKALE
PROTESTER MmOD TEKNOLOGIENS
RESSOURCEFORBRVG | REGIONEN.

NOGLE DATACENTRE EKSPERIMENTERER MED
AT BRUGE GENANVENDT SPILDEVAND TIL
KoLING, HVILKET SPARER STORE ma&NGDER
RENT DRIKKEVAND.

GENBRVG AF ELEKTRONIK KAN REDUCERE BEHOVET
FOR NYE SJ2LDNE JORDARTER MED OP TIL 50 %,
HVILKET MINDSKER BADE mILJoPAaVIRKNING 06
AFH2NGIGHED AF MINEDRIFT.
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Kapitel 5
Al og Fremtidens Grenne Teknologier

Al som Katalysator for Innovation

Al har allerede vist sit potentiale til at revolutionere den grgnne omstilling, men vi star stadig
kun i begyndelsen af en teknologisk ra, hvor Al kan blive en nggleaktar. For at forstd, hvordan
Al kan integreres i fremtidens baeredygtige lgsninger, ma vi undersgge de teknologiske

gennembrud og samarbejdsmodeller, der kan realisere dens fulde potentiale.

Al og Energi: Optimering og Innovation

Energi er hjgrnestenen i enhver diskussion om beeredygtighed, og Al spiller en stadig starre
rolle i1 at optimere og transformere energisektoren. Ved at analysere store datamangder kan
Al hjelpe energinetveerk med at balancere udbud og efterspargsel i realtid, reducere spild og

maksimere udnyttelsen af vedvarende energikilder.

| Belgien demonstrerer Princess Elizabeth Energy Island, hvordan Al kan integreres i komplekse
infrastrukturer for at optimere offshore vindenergi og distribuere det effektivt til flere lande.
Pa lignende vis hjelper Al med at udvikle smartere elnetvaerk, der integrerer sol- og vindenergi

sammen med energilagringssystemer som batterier.

Al's rolle stopper dog ikke ved energioptimering. Teknologien bruges ogsa til at forudsige og
handtere klimarelaterede risici. For eksempel anvender forskere Al til at analysere vejr-data
og identificere potentielle oversvemmelser og tarker. Disse forudsigelser gar det muligt at

implementere forebyggende tiltag og beskytte samfund mod katastrofer.

Al’'s Anvendelse i Vandforvaltning

Vand er en anden kritisk ressource, hvor Al kan skabe stor forskel. | regioner med kronisk
vandmangel, som dele af Indien og Afrika, anvendes Al allerede til at optimere vandforbrug
| landbruget og forbedre vandinfrastruktur. Sensorer kombineret med Al kan analysere jord-
og vejrforhold i realtid og give preecise anbefalinger om vanding. Dette har reduceret
vandforbruget med op til 50 % i nogle omrader, samtidig med at afgredeproduktionen er

steget.

Pa en starre skala kan Al hjelpe med at designe og styre systemer til vandgenbrug, som det
ses i Singapore, hvor avanceret teknologi bruges til at omdanne spildevand til rent drikkevand.
Denne tilgang er et eksempel pa, hvordan Al kan understatte cirkulaer skonomi ved at

maksimere genbrug og minimere spild.

Gronne Byer og Smarte Samfund

Al er ogsa central i udviklingen af granne byer og smarte samfund. Ved at integrere Al |



byplanlaegning kan vi designe mere baeredygtige og energieffektive byer. For eksempel kan
Al analysere trafikmgnstre og optimere offentlige transportsystemer, hvilket reducerer CO2-

udledning fra biler.

Desuden kan byer bruge Al til at implementere intelligente affaldssystemer, der sorterer og
genanvender affald mere effektivt. Flere storbyer eksperimenterer allerede med Al-baserede
sensorer, der overvager fyldningsniveauet i skraldespande og optimerer indsamlingsruter for

at spare energi og reducere spild.

Al som Mulighedsskaber i Udfordringer

Selvom Al praesenterer mange lgsninger, er der stadig barrierer for dens udbredelse. Disse
inkluderer hgje omkostninger, manglende infrastruktur og sociale uligheder, som begraenser
adgangen til teknologi i udviklingslande. For at Al kan blive en aegte katalysator for global
baeredygtighed, skal disse udfordringer adresseres gennem investeringer, internationale

samarbejder og lokal kapacitetsopbygning.

Derudover kraever det et globalt fokus pa innovation for at finde nye mader, hvorpa Al kan
bidrage til granne lgsninger. Ved at fortsaette med at integrere Al i eksisterende teknologier og
udvikle nye tiltag kan vi abne daren til en fremtid, hvor teknologi og baeredygtighed er ulaseligt

forbundet.

| takt med at Al fortsaetter med at udvikle sig, vil dens rolle i den granne omstilling kun blive
mere central. Men for at forsta, hvordan vi bedst kan udnytte dens potentiale, er det ngdvendigt
at se nermere pd konkrete eksempler, hvor Al har gjort en forskel, og hvordan fremtidens

strategier kan forme en baeredygtig teknologisk zera.

Konkret Anvendelse og Visionare Projekter

De overordnede muligheder, Al skaber i den granne omstilling, vil vi demonstrere ved at
udforske specifikke anvendelser og banebrydende projekter, der demonstrerer Al's evne til at
tackle komplekse udfordringer. Fra innovative kalesystemer til smarte infrastrukturer ser vi,

hvordan Al kan skabe en mere baeredygtig fremtid.

Datacentre og Vandkeling: Canada som Frontlgber
Al's voksende afhaengighed af datacentre rejser store spargsmal om ressourcer, isar elektricitet
og vand. | Canada har en kombination af koldt klima og avanceret teknologi gjort landet til et

globalt eksempel pa beeredygtig datacenterdrift.

For eksempel anvender datacentre i Quebec koldt vand fra neerliggende sger og floder til at kale

servere. Dette reducerer behovet for energiintensive kalesystemer, der traditionelt anvender
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elektricitet. | Lévis, Québec, har QScale udviklet et datacenter, der bruger naturligt koldt vand
pa omkring 4 °C til keling. Denne teknologi udnytter vandets hgje varmeoverfarselsevne, hvilket

gor det til en langt mere effektiv kalemetode end luftkeling.

Men afhzngigheden af rent, keligt vand skaber ogsd udfordringer. Vandet skal veere fri for
mineraler for at undga skade pa servere og udstyr. Dette har fart til investeringer i avancerede
vandrensningssystemer, der sikrer, at vandet er egnet til brug. Selv med disse fremskridt har
Canada understreget vigtigheden af at beskytte vandressourcerne, sa datacenterindustrien ikke

truer lokale gkosystemer eller drikkevandsforsyningen.

Al i Vandgenbrug og Infrastruktur

Ud over kaling spiller Al en afggrende rolle i at optimere vandforvaltning globalt. | Singapore
har man med succes implementeret Al-baserede systemer til at styre genbrug af spildevand,
kendt som New Water. Al analyserer realtidsdata for at overvage kvaliteten af vandet og
effektivisere rensningsprocesserne. Resultatet er en nasten lukket vandcyklus, hvor spildevand

renses og bruges igen til bade industri og husholdning.

Al hjelper ogsa med at identificere ineffektivitet i aldrende vandinfrastrukturer. Ved at
analysere data fra sensorer kan Al opdage lekager eller overforbrug i vandforsyningsnetveerk.
Dette er iscer vigtigt i storbyer som London, hvor aldrende rarledninger ofte farer til spild af

tusindvis af liter vand om dagen.

Visionare Projekter: Fra Lokalt til Globalt

Belgien: Princess Elizabeth Energy Island

Dette projekt viser, hvordan Al kan understgtte gren energi pa en systemisk made. @ens Al-
drevne systemer optimerer energiproduktion og -distribution fra offshore vindmaller og
forbinder energinetveerk pa tveers af landegrenser. Det er et eksempel pd, hvordan teknologi

kan facilitere internationalt samarbejde og samtidig reducere miljgpavirkning.

USA: Biochar og CO2-Lagring
Microsoft har investeret i biochar-teknologi, hvor skovaffald omdannes til kulstof, der bindes i
jorden. Al overvager og justerer processen, hvilket maksimerer effektiviteten og reducerer CO2-

udledningerne.

Indien: Smarte Landbrugssystemer
Al hjeelper smabgnder med at reducere vandforbrug og ege produktiviteten ved at analysere
jordens behov i realtid. Dette er ikke kun en miljgmassig gevinst, men ogsa en social

forandring, der forbedrer levevilkdrene for landmeend.
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Al’'s Fremtidige Perspektiver
Mens nuveaerende projekter allerede gar en forskel, er potentialet for Al's anvendelse i den

grgnne omstilling endnu sterre. Fremtidige strategier kan inkludere:

« Smarte byer, der styres af Al: Byer, hvor Al koordinerer alt fra trafik til energiforbrug, kan

reducere bade spild og CO2-udledning.

- Al-drevet klimapolitik: Ved at simulere og analysere politiske forslag kan Al hjzelpe

beslutningstagere med at veelge de mest effektive lasninger.

- Forbedret kaleteknologi: Udviklingen af saltvandskeling eller fuldstzendig lukkede kredslab

kan eliminere afhaengigheden af drikkevand.

Konklusion pa Kapitel 5

Al har allerede bevist sit veerd som en kraftfuld katalysator for bzeredygtige lasninger, men
dens virkelige potentiale ligger i dens evne til at forene innovation med ansvarlighed. Projekter
som datacentre i Canada og vandgenbrug i Singapore viser, hvordan teknologi kan tackle

komplekse udfordringer pa innovative mader.

For at maksimere Al’s indvirkning er det afgerende, at regeringer, virksomheder og lokal-
samfund fortsaetter med at samarbejde om at udvikle nye lgsninger og fremme baeredygtige
praksisser. | sidste ende afhaenger fremtidens granne omstilling af vores evne til at integrere

teknologi i en verden, der bade respekterer miljeet og forbedrer menneskers livskvalitet.
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Kaptel 5 I

FO
ICS

Fordele ved Naturlig Vandkeling

Energibesparelse: Naturlig vandkeling kan reducere
energiforbruget med op til 60 % sammenlignet med

traditionelle kg
Miljgvenlig: Mindre energifor

esystemer.
orug betyder lavere CO2-

udledning, hvilket gar d

enne metode mere

baeredygtig.
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fun facts

Kaptel 5

DATACENTRE | QUEBEC BRUGER NATURLIGT KOLDT
VAND, DER KUN ER OMKRING 4 °C, HVILKET
DRASTISK REDUCERER ENERGIFORBRVGET TIL
KoLING.

SINGAPORE’S AI-DREVNE
VANDGENBRVUGSSYSTEM PRODUCERER NOK
GENANVENDT DRIKKEVAND TIL AT D2KKE 40 %
AF LANDETS BEHOV OG FORVENTES AT N3 55
% INDEN 2060.

PRINCESS ELIZABETH ENERGY ISLAND KAN FORSYNE
OVER 3 mILLIONER EVROP2ISKE HUSSTANDE MED
VEDVARENDE ENERGI - mMED Al SOm HJERNEN BAG

OPTIMERINGEN.

AlI-BASEREDE LANDBRUGSSYSTEMER | INDIEN
HAR HJVULPET LANDMa&ND MED AT REDVCERE
VANDFORBRVGET MED OP TIL 50 %, MENS
AFGRoDEUDBYTTET ER STEGET MED 25 %.

Al KAN REDUCERE CO2-UDLEDNINGEN FRA
BILTRAFIK mED OP TIL 30 % VED AT ANALYSERE
OG OPTIMERE TRAFIKMoNSTRE | REALTID.
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Kapitel 6
Ansvarlig Al - Fra Vision til Handling

Etiske Rammer og Baredygtighedsmal

Mens tidligere kapitler har udforsket Al's potentiale og udfordringer, er det afgerende at forsta,

hvordan vi kan bruge teknologien ansvarligt. Al's evne til at tackle globale udfordringer
afhenger af, hvordan vi veelger at anvende den - og hvilke etiske rammer og mal vi seetter for

dens udvikling.

Baeredygtighed som Udgangspunkt

For at sikre, at Al bliver en del af lasningen frem for en del af problemet, skal bzeredygtighed
veere i centrum for dens udvikling. Dette betyder ikke kun at minimere teknologiens
miljgmaessige fodaftryk, men ogsa at sikre, at den bruges til at fremme social lighed og

langsigtet bezeredygtighed.

FN's Verdensmal for baeredygtig udvikling giver en oplagt ramme for ansvarlig Al-anvendelse.

Al kan direkte understgtte flere af malene, sasom:

» Madl 6: Rent vand og sanitet, gennem optimering af vandforvaltning i lande som Singapore.

- Mal 7: Beredygtig energi, ved at optimere energiforbrug og statte integrationen af
vedvarende energikilder som i Belgien’s energig.

« Madl 13: Klimaindsats, ved at analysere klimadata og forudsige katastrofer.

Ved at integrere Al i strategier for disse mal kan vi styrke den globale indsats for at nd dem
inden 2030.

Etiske Dilemmaer i Teknologianvendelse

Al's anvendelse rejser dog ogsa komplekse etiske spgrgsmal. Hvem skal have adgang til
teknologien? Og hvem beerer ansvaret for dens konsekvenser? Disse spagrgsmal er serligt
presserende, nar Al implementeres i regioner, hvor ressourcer og rettigheder allerede er ulige
fordelt.

Et tydeligt eksempel er Google's datacenter i Chile, hvor lokale samfund keempede mod
projektet, fordi det truede deres adgang til vand. Selvom Al kan levere innovative lgsninger,
er det vigtigt at sikre, at den ikke forveerrer eksisterende uligheder eller underminerer lokale

behov.

For at lgse disse udfordringer skal der etableres klare ansvarlighedsstrukturer. Dette inkluderer
gennemsigtighed i, hvordan Al-systemer treeffer beslutninger, og hvordan de pavirker

mennesker og milja.
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Regulering som Nedvendighed
Internationale rammer som EU’s Al Act er et skridt mod ansvarlig brug af teknologien, men der
er stadig store mangler. Mens EU’s lovgivning fokuserer pa datasikkerhed og etisk brug, naevnes

miljgpavirkninger kun kortfattet.

For at skabe en global standard skal regulering tage hgjde for bade sociale og miljgmaessige

faktorer. Dette kunne indebeere:

« Krav om beeredygtighedsrapporter fra virksomheder, der udvikler eller bruger Al.
« Globale aftaler, der forpligter lande til at minimere Al's miljgaftryk og sikre retfeerdig
adgang.

« Sanktioner for teknologivirksomheder, der skader miljget eller overser sociale konsekvenser.

Ansvarlig Innovation

Ansvarlig innovation betyder at designe teknologier, der er effektive, gennemsigtige og
tilgeengelige for alle. Dette kan inkludere udvikling af grenne datacentre, som dem i Sverige
og Canada, der udelukkende bruger vedvarende energi og naturlige kalesystemer.

Samtidig ber innovation fokusere pa at skabe lgsninger, der ikke kun reducerer skader, men
ogsa aktivt bidrager til beeredygtighed. For eksempel kan Al bruges til at overvage skovrydning

og beskytte biodiversitet ved at analysere satellitdata i realtid.

Mens etiske rammer og baeredygtighedsmal skaber grundlaget for ansvarlig Al, er det vigtigt at

undersgge, hvordan konkrete initiativer og samarbejder kan realisere disse mal. | naeste del vil

vi udforske eksempler pa vellykkede partnerskaber, teknologiske lasninger og politiske strategier,

der viser vejen frem for ansvarlig Al i praksis.

Initiativer, Partnerskaber og Fremtidsstrategier

Mens etiske rammer og baeredygtighedsmal er vigtige retningslinjer, kraever en ansvarlig brug
af Al konkrete handlinger. Dette afsnit dykker ned i, hvordan partnerskaber mellem regeringer,
virksomheder og lokalsamfund kan omszette visioner til praksis, og hvilke strategier der kan

sikre Al's positive indvirkning pa bade miljg og mennesker.

Globale Partnerskaber som Drivkraft
Internationale samarbejder er afgarende for at realisere Al's potentiale og samtidig begraense
dens udfordringer. Klimakrisen er en global udfordring, og derfor kraever lgsninger som Al en

tveernational tilgang.

EU’s Al Act og Beyond

EU’s Al Act fungerer som et vigtigt eksempel pd, hvordan lovgivning kan satte standarder for
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ansvarlig teknologiudvikling. Selvom loven primeert fokuserer pa datasikkerhed og
privatlivsbeskyttelse, er der ogsa potentiale for at udvide dens raekkevidde til at inkludere
miljgmeessige og sociale hensyn. En global udgave af en sdadan lovgivning kunne sikre, at

teknologi anvendes pa en made, der bade beskytter menneskerettigheder og miljget.

FN’s Verdensmdl og Al’s Rolle

FN kan spille en vigtig rolle ved at koordinere Al-initiativer pa tveers af lande. For eksempel
kunne FN etablere en international Al-kommission, der fokuserer pa bzeredygtighed og
ansvarlighed. Dette kunne inkludere stgtte til udviklingslande, sa de far adgang til Al-teknologi

til vandforvaltning, energistyring og klimapolitik.

Samarbejde med Lokalsamfund
Et ansvarligt Al-initiativ skal altid tage hensyn til de lokalsamfund, det pavirker. Et tydeligt
eksempel er protesterne i Chile mod Googles datacenter, hvor lokalsamfundet kraevede

beskyttelse af deres vandressourcer.

For at undgd sadanne konflikter ber teknologivirksomheder engagere sig i tidlig dialog med

lokalsamfund og inkludere dem i beslutningsprocesser. Dette kan opnds gennem:

« Abne heringer, hvor lokalsamfund kan udtrykke deres bekymringer og prioriteter.
» Partnerskaber med lokale aktarer, der sikrer, at teknologi tilpasses regionale behov.
- Deling af gevinster, sdsom at stille teknologi til radighed for lokalsamfund eller statte

lokale projekter.

Teknologiske Gennembrud i Ansvarlig Al
Foruden regulering og samarbejde kraever ansvarlig Al ogsa teknologiske gennembrud. Grgn
teknologi er et centralt omrdde, hvor Al kan udvikles og anvendes med minimale

miljgpadvirkninger.

« Grgnne Datacentre

« Datacentre i Canada og Sverige, der drives af vedvarende energi og bruger naturlige
kelesystemer, er eksempler pa, hvordan teknologi kan designes bzeredygtigt. Flere af disse
centre bruger koldt vand fra neerliggende floder og sger til at reducere afhaengigheden af
energitunge kalesystemer.

« Al til Klimadata

- Al bruges allerede til at analysere satellitdata og forudsige klimaforandringer i realtid. Disse
applikationer hjelper med at forebygge katastrofer og statte klimamodeller, der kan
informere politiske beslutningstagere.

- Affaldshandtering og Genbrug
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- Al-drevne systemer, der optimerer affaldshandtering, kan reducere spild og forbedre
genanvendelsen. For eksempel bruges sensorer til at analysere fyldningsniveauet i
skraldespande og planlaegge mere effektive indsamlingsruter, hvilket sparer energi og

reducerer CO2-udledning.

Fremtidens Strategier for Ansvarlig Al
For at sikre, at Al forbliver en positiv kraft i fremtiden, er det ngdvendigt at udvikle langsigtede

strategier:

« Inklusiv Adgang til Teknologi

« Mange af Al’s fordele er koncentreret i rige lande, mens udviklingslande ofte mangler de
ngdvendige ressourcer. Internationale samarbejder bar fokusere pa at give adgang til Al-
teknologi i mindre privilegerede regioner. Dette kan inkludere subsidier til gren teknologi og
uddannelse i teknologibrug.

- Beeredygtighedscertificering

« Ligesom der findes gkocertifikater for fgdevarer, kan der udvikles
baeredygtighedscertifikater for Al-systemer. Disse certifikater kunne angive teknologiers
miljgpdvirkning og baeredygtighedsmal.

« Forskning og Udvikling

« Fortsat forskning i grenne lgsninger, sasom biochar-teknologi og saltvandskeling, kan

minimere Al’'s ressourcemaessige fodaftryk og gere teknologien mere baeredygtig.

Konklusion pa Kapitel 6
Ansvarlig Al kraever, at vi tager stilling til dens sociale og miljgmassige konsekvenser. Ved at
etablere etiske rammer, fremme globale partnerskaber og prioritere grgn innovation kan vi

sikre, at Al bliver en positiv kraft i fremtidens baeredygtighed.

| naeste kapitel vil vi samle tradene fra hele bogen og diskutere konkrete anbefalinger og

handlinger, der kan bringe os teettere pa en fremtid, hvor teknologi og ansvar gar hand i hand.
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Kaptel 6 I

Al’s Bidrag til FN’s Verdensmal

Mal 6: Rent vand: Optimering af vandforbrug med op til 50 %.

Mal 7: Beeredygtig energi: Reduktion af energispild med 40 %.

FO
ICS

Mal 13: Klimaindsats: Forbedring af klimamodeller med 95 % ngjagtighed.

Effektivitet i Affaldshandtering

£\

30% mindre affald pa 95% preecision i sortering
lossepladser. af materialer

20% lavere transportudgifter pga.

optimerede indsamlingsruter. -



fun facts

Kaptel 6

BYER SOM TOKYO O0G AMSTERDAM HAR
IMPLEMENTERET AI-DREVNE
AFFALDSSORTERINGSSYSTEMER, DER KAN
GENKENDE OG SORTERE MATERIALER MED EN
PR2CISION P& OVER 95 %.

Al KAN HJ2LPE MED AT REALISERE 12 vD AF
DE 11 FN'S VERDENSMaAL, FRA
ENERGIOPTIMERING TIL B2REDYGCTIO
BYUDVIKLING.

Al BRUGES TIL AT OVERVAGE TRVEDE DYREARTER
VED AT ANALYSERE KAMERA- OG LYDOPTAGELSER
FRA AFSIDES NATUROMRAEDER. DET GoR DET
MULIGT AT REGISTRERE &2NDRINGER |
BIODIVERSITETEN 10 GANGE HURTIGERE END MED
TRADITIONELLE METODER.

EVU’S Al ACT ER DEN FoRSTE LOVGIVNING AF
SIN SLAGS OG FUNGERER SOM EN mULIG
MODEL FOR GLOBALE STANDARDER FOR

ANSVARLIG Al.

FORESTIL DIG EN FREMTID, HVOR AI-SYSTEMER
B2RER ET "GRoNT MmaRKE,” DER INDIKERER DERES
MILJoPAVIRKNING - PR2CIS SOM oKOLOGISKE
FoDEVARER GoR DET | DAG.
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Kapitel 7
Al og Fremtiden - Visioner og Muligheder

Al som Transformativ Kraft

Al har potentialet til at blive en af de mest transformative teknologier i menneskets historie.
Fra energioptimering til beeredygtighedsinnovation og fra klimaforskning til samfundsudvikling
har Al allerede vist sin evne til at lese komplekse problemer. Men fremtiden afhanger af,
hvordan vi vaelger at bruge denne teknologi - og hvordan vi balancerer dens fordele mod dens

udfordringer.

En Verden i Forandring

Al's transformative kraft kommer til udtryk i dens evne til at forandre hele sektorer og skabe
lasninger, der tidligere var utenkelige. Pa energiomradet har Al hjulpet med at revolutionere
maden, vi producerer og distribuerer elektricitet pd. Smarte netveerk, der drives af Al, optimerer
energistreamme i realtid, hvilket ger det muligt at balancere udbud og efterspargsel og reducere
spild. | Belgien har Princess Elizabeth Energy Island allerede vist, hvordan Al kan statte

Integrationen af vedvarende energi og styrke samarbejdet mellem lande.

| landbruget har Al allerede hjulpet smabgnder med at reducere vandforbrug og ege udbyttet,
men fremtidens visioner raekker endnu leengere. Kombinationen af Al, sensorer og
robotteknologi kan skabe helt selvkerende landbrugssystemer, hvor hvert aspekt af

produktionen styres og optimeres i realtid.

Klimakrisens Pres som Katalysator

En af de starste drivkreefter bag Al’s udvikling er klimakrisen. Efterhanden som verden star
over for mere ekstreme vejrfeenomener, stigende havniveauer og ressourceknaphed, er behovet
for effektive lgsninger starre end nogensinde. Al kan hjelpe med at overvage og forudsige disse

udfordringer, hvilket giver beslutningstagere en verdifuld fordel.

Al’s evne til at analysere enorme datamangder gar den til en central spiller i klimaforskning.
Satellitdata, der tidligere ville tage artier at analysere manuelt, kan nu behandles pa fa dage,
hvilket gar det muligt at kortleegge skovrydning, smeltende iskapper og andre kritiske

klimaforandringer i realtid.

Men fremtiden handler ikke kun om overvagning og forudsigelser - Al kan ogsa spille en aktiv
rolle i lasninger. For eksempel arbejder forskere pa Al-drevne teknologier, der kan binde CO2 i

jorden, som Microsoft har gjort med deres biochar-projekter.

Social Forandring gennem Al

Al's potentiale reekker ud over miljget og energisektoren. Teknologien har magten til at
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transformere sociale strukturer og skabe muligheder for gkonomisk vaekst og uddannelse. |
udviklingslande kan Al bruges til at forbedre adgangen til rent vand og elektricitet, optimere

sundhedsvaesenet og statte uddannelsesinitiativer.

Et konkret eksempel er Al-drevet vandforvaltning i Singapore, hvor spildevand genbruges
effektivt og leveres tilbage til befolkningen som drikkevand. Fremtidige systemer kan gare det
muligt at udvide denne tilgang til andre regioner, hvilket lgser en af verdens mest presserende

udfordringer - vandmangel.

Udfordringer for Fremtiden

Selvom Al tilbyder utallige muligheder, er dens fremtid ikke uden udfordringer. Al’s
afhaengighed af ressourcer som elektricitet og vand skaber en direkte konflikt med dens rolle
som en beeredygtig lasning. Datacentre er blevet en voksende kilde til energiforbrug, og deres
miljgpavirkning kraever innovative lasninger, som for eksempel brugen af naturlig keling i

Canada.

Samtidig er der risiko for, at teknologien forsteerker globale uligheder. Mens rige lande
investerer i avancerede Al-systemer, har mange udviklingslande ikke adgang til de ngdvendige
ressourcer eller infrastruktur. For at sikre en retfeerdig fremtid kraever det globale partnerskaber

og investeringer i at gare Al mere tilgaengelig.

Fremtidens Al repraesenterer ikke blot en teknologisk mulighed, men ogsa et valg om, hvordan

vi som samfund vil anvende denne kraftfulde teknologi.

Strategier og Fremtidsprojekter

Ved at belyse Al's potentiale til at forvandle verden, fokuserer vi pa, hvordan visioner kan
omseettes til konkrete handlinger. Gennem strategiske tilgange og fremtidsorienterede projekter
kan vi sikre, at Al forbliver en kraft for positiv forandring - en teknologi, der fremmer bade

baeredygtighed og social retferdighed.

Fremtidens Groenne Teknologier

Al vil fortseette med at spille en afgegrende rolle i udviklingen af granne teknologier. En vigtig
retning er forbedring af energilagring. Batterier, der er afggrende for vedvarende energi-
systemer, kan optimeres ved hjzlp af Al. Ved at analysere data fra sol- og vindenergi kan Al
hjeelpe med at forbedre batteriernes effektivitet og forleenge deres levetid. Dette er seerligt

vigtigt i storbyer, hvor energi ofte skal lagres og bruges i spidsbelastningsperioder.

Desuden kan Al understgtte udviklingen af nye teknologier, der bruger CO2 som en ressource.

For eksempel eksperimenterer forskere med Al-drevne systemer, der omdanner CO2 til
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braendstof eller byggematerialer. Disse teknologier repraesenterer et paradigmeskift i, hvordan

vi ser pa affald og forurening - fra problemer til veerdifulde ressourcer.

Visionaere Projekter med Global Indflydelse

Al og Smarte Byer
« Fremtidens byer kan blive baeredygtige kraftcentre med Al i centrum. Smarte byer som
Singapore er allerede i gang med at integrere Al i transport, energistyring og
affaldshandtering. En smart by kan reducere sit CO2-aftryk med op til 30 % ved at

optimere trafikflow og energiforbrug, mens sensorer og Al analyserer og forudsiger manstre

Datacentre med Lavt Aftryk
- Canada fortseetter med at veere en frontlgber inden for baeredygtig drift af datacentre.
Brugen af naturligt koldt vand fra floder og seer til keling har allerede reduceret
energiforbruget betydeligt, og fremtidens datacentre kan ga endnu lengere ved at bruge

saltvand og helt lukkede kredslgb, der genbruger alt kalevand.

Al og Landbrug i Udviklingslande
« Al kan revolutionere landbruget ved at gare det mere modstandsdygtigt over for
klimaforandringer. | Indien er Al allerede blevet brugt til at optimere vanding og age
udbyttet, men visionen for fremtiden inkluderer endnu mere omfattende systemer. For
eksempel kan Al integreres med droner og robotter, der kan plante, vande og haste

afgrgder uden menneskelig indgriben.

Strategier for Social Retfardighed
Fremtidens Al skal ogsa tackle sociale uligheder. En af de starste udfordringer er at sikre, at
teknologien kommer alle til gode - ikke kun dem med adgang til ressourcer. Her er nogle

centrale strategier:

1.Subsidier til Teknologi i Udviklingslande

2.Internationale organisationer som Verdensbanken kan finansiere subsidier til Al-teknologi,
der understatter projekter som vandforvaltning og energidistribution i lavindkomstlande.

3.Uddannelse og Teknologisk Adgang

4.For at sikre, at Al skaber lige muligheder, er det vigtigt at investere i uddannelse. Teknologi
skal veere forstdelig og tilgengelig for alle, sa samfund kan udnytte dens fulde potentiale.

5.Retfeerdig Udvikling

6.Virksomheder, der arbejder med Al, ber forpligtes til at udvikle lgsninger, der direkte gavner
lokalsamfund. Dette kan omfatte lokal anseettelse, infrastrukturinvesteringer og deling af

teknologiens gevinster.
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Al’'s Fremtidige Paradigme

For at Al kan leve op til sin rolle som en transformerende kraft, kraever det en grundlaeggende
&@ndring i, hvordan vi taenker om teknologi. Vi skal flytte os vaek fra at se Al som et veerktgj til
at maksimere profit og produktivitet og i stedet fokusere pa dens potentiale som en katalysator

for global baeredygtighed.

Dette paradigmeskift kraever en fzlles indsats fra regeringer, virksomheder og civilsamfund. Det
indebeerer ogsa, at vi adresserer Al's ressourcemaessige udfordringer, som for eksempel de
enorme mangder elektricitet og vand, der kraeves for at drive datacentre. Grgnne lgsninger som
dem i Canada og Sverige viser, at vi allerede har teknologierne til at skabe en mere beeredygtig

fremtid - vi skal blot skalere dem.

Konklusion pa Kapitel 7
Al repraesenterer bade en vision for en mere beeredygtig verden og et redskab til at realisere
denne vision. Fremtiden afhaenger af, hvordan vi veelger at bruge teknologien, og hvordan vi

sikrer, at dens fordele nar alle.

| naeste kapitel vil vi samle de vigtigste indsigter og konklusioner fra denne bog og praesentere
konkrete anbefalinger for, hvordan regeringer, virksomheder og enkeltpersoner kan bidrage til

at forme en fremtid, hvor Al og beaeredygtighed gar hand i hand.
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Kaptel 6 I

Al’s Bidrag til FN’s Verdensmal

Mal 6: Rent vand: Optimering af vandforbrug med op til 50 %.

Mal 7: Beeredygtig energi: Reduktion af energispild med 40 %.

FO
ICS

Mal 13: Klimaindsats: Forbedring af klimamodeller med 95 % ngjagtighed.

Effektivitet i Affaldshandtering

£\

30% mindre affald pa 95% preecision i sortering
lossepladser. af materialer

20% lavere transportudgifter pga.

optimerede indsamlingsruter. .



fun facts

Kaptel 6

Al KAN FORUDSIGE EKSTREME VEJRBEGIVENHEDER

SOM ORKANER OG OVERSVeMMELSER MED OP TIL

95 % NoJAGTIGHED, HVILKET GoR DET mULIGT AT
TAGE FORHOLDSREGLER | GOD TID.

DET ANSL&S, AT 68% AF VERDENS
BEFOLKNING vIL BO | BYER | 2050, 0G Al KAN
REDUCERE CO2-AFTRYKKET FOR BYERNE MED

OP TIL 40%.

| CANADA BRUGER DATACENTRE KOLDT VAND FRA
FLODER, SOmMm HOLDER SERVERNE KoLIGE - 06
REDUCERER ENERGIOMKOSTNINGERNE MED N2STEN
HALVDELEN.

Al KAN OPTIMERE ENERGILAGRING | BATTERIER
S4& EFFEKTIVT, AT DET oGER BATTERIERS
LEVETID mED 20% OG REDUCERER ENERGITAE
UNDER OPLADNING.

AlI-BASEREDE TEKNOLOGIER KAN OMDANNE CO2 TIL
BYGGEMATERIALER OG BR2&NDSTOF, HVILKET
POTENTIELT KAN GENBRVGE MILLIONER AF TON
CO2 3RLIGT.
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Kapitel 8
Fra Idé til Handling - Al som Fremtidens Partner

Al’s Rolle i Implementering af Baeredygtige Lasninger

Efter at have undersggt Al’s potentiale og udfordringer i den granne omstilling er det tid til at
fokusere pa, hvordan visioner kan omsettes til konkrete handlinger. Al er ikke bare en idé - det
er et veerktgj, der allerede nu ger en forskel. Men hvordan kan vi sikre, at teknologien bruges til

at skabe varig og positiv forandring?

Al som Katalysator for Innovation
Al's styrke ligger i dens evne til at analysere store datamangder og finde megnstre, der kan fare
til innovative lgsninger. Dette gar den til en ngglespiller i implementeringen af baeredygtige

lesninger pd bdde lokalt og globalt niveau.

For eksempel har Al revolutioneret affaldshandtering i flere storbyer. Sensorer placeret |
skraldespande indsamler data om fyldningsniveauer, som Al analyserer for at optimere
indsamlingsruter. Resultatet er en reduktion i CO2-udledning fra skraldebiler og mindre energi
brugt pa unedvendige ture. Denne tilgang kan udvides til starre skalaer, hvor Al bruges til at

designe komplette affalds- og genbrugssystemer, der maksimerer genanvendelse.

Klimakrisens Pres som Drivkraft
Al’s implementering accelereres af klimakrisens pres. Med ekstremt vejr og knappe ressourcer
bliver der behov for teknologier, der kan handle hurtigt og effektivt. Al's evne til at forudsige

vejrfeenomener er allerede blevet en uvurderlig ressource i katastrofeberedskab.

| regioner, der er udsat for oversvemmelser, analyserer Al realtidsdata fra sensorer og satellitter
for at identificere risikoomrader. Disse forudsigelser gar det muligt at evakuere mennesker i
tide og minimere skader pd infrastruktur. Fremtidige scenarier kan inkludere Al-styrede droner,

der overvager katastrofeomrader og hjelper med at koordinere nadhjzelp.

Lokalsamfund som Neglen til Succes
Mens Al kan levere teknologiske lasninger, afhanger dens succes ofte af, hvordan den bliver
integreret i lokalsamfund. Projekter som Google's datacenter i Chile har vist, at teknologiske

initiativer kan fejle, hvis de ikke tager hgjde for lokale behov og bekymringer.

En beeredygtig implementering kraever derfor en balance mellem teknologi og lokal forankring.
Et eksempel er vandforvaltning i Singapore, hvor Al-systemer er blevet tilpasset for at
imgdekomme bade befolkningens behov og miljgmaessige hensyn. Ved at bruge Al til at
overvage og optimere vandforbrug kan Singapore genanvende en stor del af deres spildevand

og sikre baeredygtig forsyning i fremtiden.
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Globale Partnerskaber for Baredygtighed

For at gare Al's implementering mere effektiv er globale partnerskaber afggrende. FN's
verdensmal er en oplagt ramme for at integrere Al i internationale samarbejder. Ved at
fokusere pd mal som beaeredygtig energi, rent vand og klimaindsats kan Al hjelpe med at lgse

nogle af verdens mest presserende problemer.

Et konkret eksempel er EU’s arbejde med at integrere Al i energinetveaerk gennem projekter som
Princess Elizabeth Energy Island. Denne tilgang skaber bade gkonomiske og miljgmaessige

fordele ved at udnytte Al’s evne til at balancere energiforsyning pa tveers af landegraenser.

Udfordringer og Etiske Overvejelser

Pa trods af Al's potentiale er implementeringen ikke uden udfordringer. Teknologiens hgje
energiforbrug og afhangighed af ressourcer som vand kan skabe konflikter, iseer i sarbare
regioner. Samtidig rejser Al etiske spargsmal om ansvar og gennemsigtighed.

Hvordan sikrer vi, at teknologien bruges ansvarligt? Og hvordan kan vi minimere dens negative
konsekvenser, mens vi maksimerer dens positive indvirkning? Disse spgrgsmal kreever globale

lasninger og en faelles indsats.

Konkrete Strategier og Visionaere Projekter
Med Al som en katalysator for baeredygtige lasninger bliver det afgerende at forsta, hvordan

konkrete strategier og projekter kan omsette potentialet til handling. Denne del udforsker,

hvordan teknologien kan udnyttes til sin fulde kapacitet, og hvilke visioner der kan lede vejen til

en beeredygtig fremtid.

Strategier for Gren Innovation
For at Al kan blive en effektiv partner i den grenne omstilling, kraeves der strategier, der bade

maksimerer teknologiens fordele og minimerer dens udfordringer.

1. Optimering af Ressourceforbrug

En vigtig strategi er at reducere Al's afhaengighed af elektricitet og vand. Grgnne datacentre,
som dem i Canada og Sverige, har vist, at energiforbruget kan reduceres betydeligt ved at
bruge naturlig keling og vedvarende energikilder. Fremtidige lgsninger kan inkludere fuldt
Integrerede systemer, der bruger saltvand eller genanvendt spildevand til keling og eliminerer

behovet for drikkevand.

2. Lokal Tilpasning og Sacial Inklusion
Projekter skal tilpasses de specifikke behov i de lokalsamfund, hvor de implementeres.
Eksempler som Al-drevet vandforvaltning i Singapore og smarte landbrug i Indien viser,

hvordan teknologi kan skabe beeredygtige lgsninger, nar den er tilpasset lokale forhold.
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3. Cirkuleer Bkonomi og Genbrug

Al kan ogsa spille en central rolle i en cirkuleer gkonomi. Ved at analysere affaldsdata kan
teknologien identificere, hvilke ressourcer der kan genbruges, og optimere processer for
genanvendelse. Dette reducerer behovet for minedrift og produktion af nye materialer, hvilket

mindsker miljgpavirkningen.

Visionare Projekter i Fokus
Flere banebrydende projekter viser allerede, hvordan Al kan transformere baeredygtighed. Disse

fungerer som inspiration for fremtidige initiativer:

1. Princess Elizabeth Energy Island

Denne kunstige @ i Belgien er et pionerprojekt inden for energidistribution. Ved at bruge Al til at
balancere energiforsyningen fra offshore vindmaller kan gen forsyne flere millioner hjem i
Europa med vedvarende energi. Projektet demonstrerer, hvordan Al kan understatte en gran

infrastruktur pa tveers af landegraenser.

2. Singapore’s New Water System

Singapores Al-baserede vandforvaltning er et andet visionzrt eksempel. Ved at overvage
spildevand og optimere rensningsprocesser sikrer systemet, at landet kan genbruge op til 40 %
af sit vandforbrug. Denne tilgang kan blive en model for andre lande, der star over for

vandmangel.

3. Al og Affaldshandtering i Amsterdam
| Amsterdam har Al-drevne affaldssystemer reduceret affaldsmangden med 30 % og oget
genanvendelsen markant. Sensorer og algoritmer sikrer, at skraldeindsamling er energieffektiv,

og at genanvendelige materialer sorteres korrekt.

Globale Partnerskaber og Politisk Vilje
Al's succes i implementeringen af baeredygtige lasninger afhaenger ogsa af politisk statte og
internationale samarbejder. Initiativer som EU’s Al Act og FN’s Verdensmal viser, hvordan

teknologi kan integreres | globale strategier.

1. Politisk Handling
Regeringer kan spille en afggrende rolle ved at fremme beeredygtig Al gennem lovgivning og
subsidier. Dette inkluderer at statte forskning i gran teknologi og stille krav til virksomheder om

at reducere deres miljgpdvirkning.

2. Internationale Samarbejder
Globale partnerskaber er ngdvendige for at sikre, at teknologien er tilgeengelig for alle lande,
iseer udviklingslande. Organisationer som Verdensbanken og FN kan hjzlpe med at finansiere

Al-projekter og fremme teknologioverfarsel.



Fremtidsperspektiver
Fremtiden for Al i den grenne omstilling kraever fortsat innovation og tilpasning. Nogle af de

mest lovende perspektiver inkluderer:

« Smarte byer: Integration af Al til at styre energi, transport og ressourcer i realtid.

 CO2-binding: Udvikling af Al-baserede systemer til at binde og genbruge CO2 som en
ressource.

- Klimarisikoanalyse: Brug af Al til at forudsige og forhindre klimakatastrofer, hvilket kan

redde bade liv og infrastruktur.

Al's evne til at omseette idéer til handling ger den til en uundveerlig partner i den grenne
omstilling. Gennem strategier, der fokuserer pa innovation, lokal tilpasning og globale

partnerskaber, kan vi skabe en fremtid, hvor teknologi og baeredygtighed arbejder sammen.

Afslutning og Konklusion: Al som Katalysator for En Baredygtig Fremtid

Denne bog har belyst kunstig intelligens (Al) som en teknologi med enormt potentiale, men
ogsa med betydelige udfordringer. Al kan veere en drivkraft for innovation inden for energi,
vandforvaltning og ressourceoptimering, men dens effektivitet afhanger af, hvordan vi veelger
at bruge den. Vi star over for en afgerende beslutning: Vil vi forme Al som en kraft for

baeredygtig udvikling, eller vil vi lade dens udfordringer overskygge dens fordele?

Refleksioner over Al's Potentiale

Al har allerede vist sig at veere en effektiv partner i kampen mod klimaforandringer. Fra
optimering af energiforbrug i bygninger til praecisionslandbrug og overvagning af klimarisici
har teknologien @ndret den made, vi handterer komplekse problemer pa. Projekter som Princess
Elizabeth Energy Island og Al-drevet vandforvaltning i Singapore viser, hvordan teknologi kan

blive en integreret del af granne infrastrukturer og skabe langsigtede lgsninger.

Men Al's transformative kraft stopper ikke ved det teknologiske. Den kan ogsa adressere sociale
udfordringer ved at give udviklingslande adgang til ressourcer og forbedre levevilkdarene for
millioner. Hvis vi sikrer, at teknologien er tilgeengelig og beeredygtig, kan den bidrage til at

reducere uligheder og skabe skonomiske muligheder pa globalt plan.

Udfordringer, der skal Tackles

Pa trods af sine styrker er Al's miljgmaessige fodaftryk en central udfordring. Datacentres hgje
energiforbrug og afhangighed af vand til kaling kan skabe lokale konflikter, som vi sa med
Google’s datacenter i Chile. Denne udfordring kreever innovation i grenne teknologier som
naturlig keling og vedvarende energikilder samt international regulering, der sikrer ansvarlig

brug af ressourcer.
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Et andet kritisk spargsmal er ansvarligheden bag Al. Teknologien treeffer ofte beslutninger
baseret pa enorme datamangder, men hvordan sikrer vi gennemsigtighed i disse processer?
Og hvordan kan vi beskytte lokalsamfund mod at blive ofre for teknologiske initiativer, der

ikke tager hensyn til deres behov?

Vejen Frem
For at sikre en fremtid, hvor Al bidrager positivt til den grenne omstilling, kraeves der handling

pa tre fronter:

1.Politisk Regulering: Globale standarder og lovgivning, der sikrer baeredygtighed og social
retfeerdighed, ber prioriteres.

2.Innovation: Grenne teknologier, der reducerer Al's miljgpavirkning, skal udvikles og
implementeres hurtigt.

3.Globalt Samarbejde: Regeringer, virksomheder og lokalsamfund skal arbejde sammen om at

integrere Al i lgsninger, der skaber veerdi for alle.

En Fzlles Rejse

Al's rejse mod en beaeredygtig fremtid afhaenger af os alle. Teknologien har potentiale til at
forandre verden, men kun hvis vi bruger den med omtanke, ansvar og en klar vision for
fremtiden. Med denne bog er habet at inspirere til refleksion og handling - at udfordre laeseren
til at stille spargsmal og bidrage til en verden, hvor teknologi og beeredygtighed gar hand i
hand.

Lad Al blive den partner, vi har brug for, i kampen for en grgnnere og mere retferdig fremtid.
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Tak til Laeseren

Tak, fordi du tog dig tid til at leese denne bog og dykke ned i det komplekse og fascinerende
emne om Al’s rolle i den granne omstilling. Din interesse for, hvordan teknologi kan bruges til
at skabe en mere baeredygtig og retferdig fremtid, er ikke kun opmuntrende - den er ogsa

afgerende.

Denne bog er skrevet med habet om at inspirere til refleksion og handling. Al er ikke kun en
teknologi; det er et veerktej, der kan forme vores verden. Men dens succes afhanger af, hvordan
vi som samfund veelger at anvende den. Din nysgerrighed og engagement er en del af denne

rejse mod at skabe en fremtid, hvor teknologi og ansvar gar hand i hand.
Jeg haber, at denne bog har givet dig nye perspektiver og ideer, og at du feler dig inspireret til
at stille spergsmal, udfordre status quo og bidrage til en greannere og mere baeredygtig verden -

med eller uden Al som veerktg).

Tak, fordi du er en del af samtalen. Sammen kan vi gere en forskel.

Erik Jul Nielsen
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Kildeangivelse

Denne bog er baseret pa omfattende research og analyser af relevante kilder, som inkluderer
faglige rapporter, artikler, ekspertudtalelser og casestudier. Nedenfor finder du en samlet
kildeangivelse for det anvendte materiale:

1.Al Decoded - Energy Consumption
o En detaljeret analyse af Al's stigende energibehov og datacentres ressourceforbrug. Rapporten
blev brugt til at belyse miljgpavirkninger og foresla lgsninger pd Al's energikrav.
2.Axios Event - Congressman Sean Casten
o Indsigt i politiske perspektiver pa Al’s rolle i energipolitik og gren omstilling. Udtalelser og
strategier fra amerikansk kontekst gav et internationalt perspektiv pd regulering.
3.Axios Event - Helena Fu
o Ekspertudtalelser fra USA’s Energiministerium om Al’s bidrag til energilagring, optimering og
integration af vedvarende energikilder.
4. Axios Event - Tom Hassan-Muller, Managing Partner of Coefficient
o Casestudier om anvendelse af Al i granne energilgsninger og risikostyring.
5.BBC - Al in India
o Eksempler pd Al i landbrug, iseer i udviklingslande som Indien, der viste teknologiens potentiale
til at lgse problemer med vandmangel og produktivitet.
6.Belgian Energy Island in the North Sea
o Detaljer om Princess Elizabeth Energy Island og Al's rolle i at integrere offshore vindenergi i
europiske energinetveerk.
/.CNBC - Difficulties with Nuclear Plants in the US
o En analyse af atomkraftens rolle i energiforsyning og hvordan Al kan optimere sikkerheden og
driften af komplekse energisystemer.
8.CNBC - Oil Manufacturing in the US
o Data om fossile braendstoffers fortsatte dominans og Al's potentiale til at fremme en hurtigere
overgang til vedvarende energi.

9.Documentary from Canada Regarding Water as an Essential Part of Al Energy Consumption

o En undersggelse af, hvordan Canada udnytter naturligt koldt vand til at kele datacentre, hvilket
reducerer miljgpdvirkninger.
10.Hanna Fry - World's Water Crisis

o Ekspertindsigt i den globale vandkrise og Al's potentiale til at optimere vandforvaltning og
infrastruktur.

11.YouTube - Al's Staggering Energy Consumption

o Videomateriale, der belyste udfordringerne ved Al's hgje energiforbrug og de tiltag, der kan
minimere dens gkologiske fodaftryk.

12.Egne analyser og synteser

o Refleksioner og forbindelser mellem forskellige kilder for at praesentere et samlet billede af Al’s
rolle i den grenne omstilling.

Bemarkning: Alle anvendte kilder er blevet omarbejdet og integreret i teksten for at sikre
lesbarhed og relevans. Citater og statistikker er anvendt med henblik pa at styrke bogens
faglige grundlag og opfordre til handling inden for beeredygtig teknologianvendelse.
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